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Posouzeni je vypracovano na zaklad¢ zakazky &islo Z 080210028.1 uzaviené mezi objednate-
lem firmou VELOX - WERK s.r.0., Hranice a TZUS Praha s.p., pobo¢ka 0800 — PBS, Praha 9
— Prosek.

1. Predmét reSeni

Pfedmétem této prace je prikazné stanoveni pozarni odolnosti nosnych stropnich a sténovych
konstrukei systému VELOX firmy VELOX — WERK s.r.0., pfi pouZiti povrchovych tprav:

1. Povrchové uprava vnitfnich stén a stropi - Stukova omitka dvouvrstva - tl. 10 mm
(15;20; 25 a30) mm

2. Povrchova uprava vnéjsich stén - Stukova omitka dvouvrstva — tl. 25 (30) mm
3. Povrchova tprava stropti - Stukova omitka dvouvrstva - tl. 15 mm (20; 25 a 30) mm

Posuzované konstrukce ve skladbé bez omitky byly podrobeny zkouskam poZarni odolnosti
podle CSN. Posouzeni konstrukci je provedeno teoreticko experimentalné v souladu
s pozadavky CSN 73 0810. Vysledky jsou zpracovany jako podklad pro certifikaci téchto
vyrobkd v CR.

2. Podklady pouzité pro zpracovani posudku

2.1. Normy (véetné zmén)

a) CSN 73 0810: PBS. Spole¢nd ustanoveni (7/2016)

b) CSN 73 0821 - Pozarni odolnost stavebnich konstrukei (1/1986)

¢) CSNEN 1363-1: Zkouseni pozarni odolnosti — Cast 1: Zakladni pozadavky (1/2013)

d) CSN EN 1363-2: Zkouseni poZéarni odolnosti — Cast 2: Alternativni a dopliikové postupy
(2/2000)

e) CSN EN 1364-1: Zkouseni poZérni odolnosti nenosnych prvki — Cast 1: Stény (10/2015)
f) CSN EN 1365-1: Zkouseni poZarni odolnosti nosnych prvkii — Cést 1: Stény (10/2013)

g) CSN EN 1365-2: Zkou3eni poZéarni odolnosti nosnych prvki — Cast 1: Stropy a stfechy
(10/2017)

h) CSN EN 13501-1: Pozérni klasifikace stavebnich vyrobk® a konstrukei staveb - Cast 1:
Klasifikace podle vysledkl zkousek reakce na oheti (9/2019)

i) CSN EN 13 501-2: Pozérni klasifikace stavebnich vyrobkii a konstrukef staveb — Cést 2:
Klasifikace podle vysledki zkousek pozarni odolnosti kromé vzduchotechnickych zatizeni
(8/2017).

j) CSN 73 0540-3 - Tepelna ochrana budov, &ast 3 (11/2005)

2.2. Dalsi podklady
a) Pr-09-2.113: Protokol ze zkousky poZarni odolnosti pro vyrobek ,,Stropni konstrukce
VELOX 170+50

b) Pr-05-1.02.084: Protokol ze zkousky poZarni odolnosti: Svisla nosnd konstrukce. Nosna
sténa z dfevocementovych tvarnic IZOBLOK 20/0



c) Protokol o zkouskdch reakce na ohen Pr-05-1.01.020: Dfevocementové tvarnice
IZOBLOK dle CSN EN 13823

d) Protokol o zkouSkdch reakce na ohei Pr-05-1.01.021: Dfevocementové tvarnice
IZOBLOK dle EN ISO 11925-2

e) Protokol &. 14108: Zkouska poZémé technickych charakteristik — Stépkocementova
tvarnice BIOCEMENT — doba vzplanuti.

f) 60/08/Fi (18.7.2008): Souhlas firmy MFC — MORFICO s.r.o. spouzitim vysledki
zkouSek systému IZOBLOK, protokol ze zkousky pozarni odolnosti st&ény Pr-05-1.02.084
a protokolt o zkouskach reakce na ohefi Pr-05-1.01.020 a Pr-05-1.01.021.

3. Popis konstrukei

3.1. Popis posuzovanych konstrukei

Posuzovany jsou nosné konstrukce systému VELOX pii pouziti vnitfnich a vnéjsich
povrchovych uprav:

o Povrchova uprava stén z vnitini strany §tukovou omitkou dvouvrstvou - tl. 10 (15, 20,
25, 30) mm,

o Povrchova tprava obvodovych stén z vnéjsi strany Stukovou omitkou dvouvrstvou tl.
15 (25, 30) mm,

o Povrchova tprava stropu Stukovou omitkou dvouvrstvou - tl. 15 (20, 25, 30) mm.

3.1.1. Vnitini nosné stény celkové minimalni tloustky 200 mm.

*  Stukova omitka dvouvrstva (vyztuzZena siti) 10 (15, 20, 25, 30) mm
= Stépkocementova hmota VELOX WSD35 35-40 mm

* Hutné betonové jadro 120 az 295 mm

» Stépkocementova hmota VELOX WSD35 35-40 mm

= Stukovd omitka dvouvrstva (vyztuzena sitf) 10 (15, 20, 25, 30) mm

Stépkocementové tvarovky VELOX WSD 35 kladené na sucho, dutiny tvarnic vyplnény
betonem C16/20, sou¢asna betonaz nékolika vrstev. Ve vénci 4 podélné pruty @& R10.

Stépkocementové tvarnice se vyrabi smifenim mineralizované smrkové $tépky, cementu a
vody. SlouZi jako ztracené bednéni pro vypliiovy beton. Tloustka stény je 35 mm.

Stukova omitka, ve sloZeni postiik, jadro vyztuZené siti, Stuk. Tloust’ka omitky od 20 mm.

3.1.2. Obvodové nosné stény celkové tloustky min 215 mm.

*  Stukové omitka dvouvrstvé (vyztuZena siti) 10 (15, 20, 25, 30) mm (int)
» Stépkocementova hmota VELOX WSD 35 35-40 mm

*  Hutné betonové jadro 120 a7 295 mm

* P&novy polystyrén 0 az 210 mm

= Stépkocementova hmota VELOX WSD 35 35-40 mm

»  Stukova omitka dvouvrstva (vyztuZena siti) 15 (25, 30) mm (ext.)

Sté¢pkocementové tvarovky VELOX WSD 35 kladené na sucho, dutiny vyplnény betonem
C16/20, soucasna betonaz n¢kolika vrstev. Ve vénci 4 podéIné pruty & R10.



Stépkocementové tvarovky VELOX WSD 35 se vyrabi smiSenim mineralizované smrkové
Stépky, cementu a vody. Slouzi jako ztracené bednéni pro vypliiovy beton a nosi¢ vloZené
tepelné izolace. Tloustka stény je 35-40 mm.

Stukové omitka, ve sloZeni postiik, jadro vyztuzené siti, Stuk. Tloustka omitky od 20 mm.

ZatiZeni stény do 65 kN.m™.

3.1.3. Stropni konstrukee celkové tloustky minimalné 220 mm a vice (270 mm; 310 mm).

* Deska - St&pkocementova deska VELOX WSL tl. 25 mm
- Zelezobetonova deska tl. 50 mm s krytim hlavni nosné vyztuze 20 mm
- Betonova mazanina tl. 50 mm
= Nosnik - Stépkocementova deska VELOX WSL tl. 25 mm,
- Zelezobetonovy tram prifezu 120x170 mm; 120x195 mm a 120x225 mm
s krytim hlavni nosné vyztuze 25 mm
= Stukovéa omitka dvouvrstva (vyztuZena siti) 15 (20, 25, 30) mm

Stukov4 omitka, ve sloZeni postiik, jadro vyztuZené siti, §tuk. Tloustka omitky od 15 mm.

Tabulka ¢. 1 - Statické veli¢iny stropt VELOX za normalnich podminek pro typy 170+50;
220450 a 260+50 pro rtzné rozpony

Stropy VELOX - ocel 10 505, Geomeire. vyzluz a posouzeni prithybu

Geumetrie prifess IWiatul Posourcni prihybu
[c Svalé | Délkn | Statcke Typ [Vadblemos{ Sltka | VVbka [Tlous(kal Vyska Honi | Diagon. [Spedng vjaty? Plocha | Tot Profuy ]—Konsu VSkuteenv | Limioi
pol § rozpdii | (ngonu | rozpeu | stropu reber schra | zebra | desky tngonu | vyzwuz 1 2 10 505 | prihyb | wldom = Inadvysent | privhyb | prichyb
Logn) | L) | Li(ay imm) | bo(mm) | himm) | hymm) | (mm) | dsymmy |ds (mmds (mm)jds grun)] €05 | (mm) | (mmy (mm} (mm) [ (nm)
| 2,700 3,00 287 | 170es0] 500 | 120 195 il 150 % 5 6 6 0,57 | 2,03 0,40 0,00 203 | 1330
] 2.90] 3,20 307 [176450] 00 120 1 138 0 150 & B 6 7 0,67 | 3,64 0,52 0,00 .64 | 14.50
3 10| 340 3,27 | 170+50] 500 120 | 103 50 150 '] 3 6 7 061 | 6.8 0,67 000 581 | 1850
[] 1,30] 360 347 [170+50] 500 120 195 [ 130 B 5 7 7 DAY | w67 0,83 0.00 9.67 | 1650
5 3,500 380 367 (170450 500 120 195 50 150 W 5 7 B o8y | 156 | 107 0.00 1256 | 17,50
[ 1301 400 3,57 [170+50] 500 120 195 50 150 8 [ 0 [l o0 | 156 1,32 .00 1568 | 18,50
7 ) ) 407 [170+50] 500 120 195 50 150 8 y [ [ 33 ] 13,0 161 0.00 17,09 1 19.50
8 S00] 340 [ 437 | moe0] s 120 195 50 150 [ R K [ A2 | 0] 1,98 000 | 0.3 | 26,50
G 4300 380 4,47 vl S0 300 120 195 50 150 8 S 10 1 1,73 1,47 .34 0,00 2147 21,50 |
10 4,500 4.80 467 | 170e50|  Sop 120 195 50 150 B 5 11 12 1 208 | 2306 | 279 5,00 1806 | 2240 |
11 4.70] 3,00 487 [170450] 00 120 195 S0 150 8 s 12 12 [ 226 | mds ] 329 |7 s0e | :iad | 2380
12 4,90 520 507 [ 170+50]  so0 ) 193 50 150 8 s | 13 246 | 3007 | 3,88 100 | gt 4,50
13 5,000 540 527 | 170+50]  s00 0 198 ) 150 3 — s 13 13 | 265 | 3407 | 451 1000 | 1407 | 2550
14 530]_ 560 | s47 170450 500 0 | s D) 15 5 S 13 14 [ 287 | 3821 | s24 1500 | 2321 | 2650
s A50] 580 567 [170+50] 500 120 194 50 150 8 Ly [T ] 3.08 | 4266 | 6,05 000 | 22066 | 21,50
o S| 6,00 587 | 170+50] s 120 195 50 150 3 3 16 14| 355 | M6z | 698 2000 | 2462 | 2350
5 5900 6.0 607 1170430 s00 120 195 50 150 ] 5 16 16 | 202 | a®07 | 104 2000 | 2807 | 2950
8 610|640 621 | 200450] S0 120 | 45 S 190 ] S i2 12 | 226 | 47,68 | 4,52 W0 | 27,68 | 01T
] 6,30 5,60 6,47 | 220450 500 120 | 148 E 1% 5 12 14| 267 | 820 | $32 2000 | 2820 | 3050
0 650 b8 667 | 220450 s00 120_| 245 50 19 [ 5 4 [F] hod | 4938 [ f00 2000 | 2938 | 30k3
21 mﬁ* 0 687 | 220450]  so0 120 | 245 50 190 [ s 4 16 | 355 | Su3K | 676 2000 [ 3038 [ 31,17
12 6.90] 7.200 .07 [220+50] 500 120 | 243 50 190 ] § 3 16 | 402 | 5138 | 7.9 1500 | 2688 [ JLA0
3 10740 7,27 1260450] 500 120 | 285 S0 230 % & 2 14| 167 | 081 549 20,00 | 30,54 | 3183
E] 70] 7,60 747 | 360501 500 120 | 285 50 FAlT 5 3 i 4 | hes | ssp3 | 603 2500 | 3009 | 33,17
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i 7.70] 8.00 787 | 260+50] 00 120 [ 283 50 230 g 6 “ & | 402 | 876 | 180 w0 | 3Lt | 3183

+ < Prrithyhy oa v kol havodnosti sbupu po 28 doech

V Bmé dne 6 | 2003

|{ ll F—\..ﬂ‘--—'\:-'
Sl h p

ZatiZeni stropni konstrukce rovnomémé q = 3,17 kN.m™.



3.1.4. Tepelné technické parametry

» St€pkocementové hmoty

objemové hmotnosti p =550 (kg.m?)
soudinitel tepelné vodivosti A = 0,14 (W.m1.K),
mérné teplo ¢ =1500 az 1800 (J.kg"' K™
Teplota vzplanuti $tépkocementové hmoty: 517 °C

= EPS
objemové hmotnosti p =40 (kgm>)
soucinitel tepelné vodivosti A = 0,038 (W.m™ K1),
mérné teplo c=1010 Jkg'. K™

* beton
objemové hmotnosti p =2300 (kg.m™)
soudinitel tepelné vodivosti A = 1,36 +0,006(W.m™" K",
mérné teplo c=1020 (J.kg' K™

= omitka VC
objemové hmotnosti p =2000 (kg.m>)
soudinitel tepelné vodivosti A = 0,99 + 0,00145 (W.m ' .K),
mérné teplo c =790 (Jkg'. K"

3.2. Popis zkouSenych konstrukei

3.2.1. Stropni konstrukce VELOX 170+50

ZkouSena byla stropni konstrukce VELOX 170+50 — Zebirkovy monoliticky strop rozmérd
celkovych 3010 mm x 4680 mm; tepelné exponované byly § = 3010 mm; d = 4280 mm.
Staticky rozpon vzorku 4480 mm. ZatiZeéni rovnomérné q = 3,17 kN.m™.

Stropni konstrukce byla zhotovena zuzavienych stropnich prvki, ze $t€pkocementovych
desck VELOX, které tvofily ztracené bednéni pro Zebirkovy monoliticky strop. Sitka t&chto
prvki byla 380 mm a vyska 170 mm, tloustka desky 25 mm. Podéln& vytvorend betonova
Zebra m¢la $ifi 120 mm, osovou vzdalenost 500 mm. Vyztuha Zeber byl trigon o vysce 150
mm, kde horni vyztuz byla ocelova ty¢ o @ 8 mm, spodni vyztuz tvoiily ocelové tyée 0 @ 10 a
11 mm a diagonalni vyztuZ byla ty¢ o @ 5 mm. Na vyztuZe byla pouzita ocel R 10 505. Vrchni
Cast stropni konstrukce tvofila betonova deska o tl. 50 mm s vloZenou KARI siti 4x4x150 mm
po celé plose stropu.

Monolitickd betonova konstrukce byla vytvofena betonovou smési tiidy B20. Celkova
tlouStka stropu bez omitky byla 220 mm. Na spodni &4st stropu, na exponované strané byla
provedena omitka Unimalt, vyrobce Cement Hranice, ve sloZeni postiik Unimalt OJR 12,
jadro Unimalt OJR 12 vyztuzené siti, §tuk Unimalt OSR 15. Tloustka omitky byla 15 mm.
Stropni konstrukce byla uloZena jako prosty nosnik.



3.2.2. Sténova konstrukce

Zkouseny byly nosné sténové konstrukce ze §t€pkocementovych tvarnic bez omitky. Rozméry
zkouSen¢ stény byly 3000 x 3250 x 200 mm.

Stépkocementové tvarnice kladené na sucho, dutiny tvarnic vyplnény betonem C16/20,
souCasnd betonaZ nékolika vrstev. Ve vénci 4 podélné pruty & R10, na bocich kotevni tfmeny
& R10 v kazdé tieti vrstvé tvarnic.

St&pkocementové tvarnice slouz jako ztracené bednéni pro vypliiovy beton a nosi¢ vloZené
tepelné izolace.. Tloustka stény byla 35-40 mm.

Zatizeni stény bylo 65 kN.m.

3.3. Pozarné technické vlastnosti

Reakee na oheii dle CS EN 13501-1

° stépkocementové tvarnice véetné EPS maji téidu reakce na ohefi ,,A2-s1, d0* v souladu
s CSN EN 13501-1 €l. 10 (protokol PKP-22-049)

e Sadrokartonové desky — maji ,,A2-s1,d0“ dle CSN 73 0810 pol. A.1.6.

e Omitka Stukova je zafazen do t¥idy reakce na ohett ,,A1“ v souladu s CSN 73 0810 pol.
Al

* Beton je zafazen do t¥{dy reakce na oheii ,,A1“ v souladu s CSN 73 0810 pol. A.1.1.

4. Pozadavky na konstrukci z hlediska poZarni bezpeénosti dle CSN

4.1. VSeobecné podminky pro hodnoceni

1. PoZarni odolnost stavebnich konstrukei je doba, po kterou je stavebni konstrukce schopna
odolavat teplotdm vznikajicim pfi poZaru, aniZ by doslo k porueni jeji funkce, tj. ke ztratd
nosnosti a stability, k poruseni celistvosti nebo ptekrodeni meznich teplot.

2. Za stavebni konstrukce zatizené se povazuji konstrukce, které kromé vlastni tihy jsou
vystaveny dal$im G¢inklim vné&j$iho zatizeni. Vzdy se predpokladd, Ze velikost vngjsiho
zatizeni je v souladu s mezi unosnosti konstrukce.

3. Za stavebni konstrukce nezatizené se povazuji konstrukee, které kromé vlastni tihy nejsou
vystaveny dal$im G¢inkiim vn&jsiho zatiZeni (poZarné délici piicky, podhledy).

4. Hodnoceni konstrukci

Stavebni konstrukce se dle CSN zatazuji do stupnice pozarni odolnosti 15; 30; 45; 60; 90;
120 a 180 minut. Z hlediska pouZitych hmot se konstrukce tfidi podle reakce na ohefi
pouzitych hmot v souladu s CSN EN 13501-1 a zatazuji podle pouzitych hmot do druhu
konstrukei DP1 (nehoflavé); DP2 (smiené) a DP3 (hotlavé).

5. Konstrukéni ¢asti DP1

NezvySuji v poZadované dobé poZarni odolnosti intenzitu poZdru a podstatné slozky
konstrukei sestavaji:



a)  pouze z vyrobkl tfidy reakce na oheri Al, nebo také z vyrobki tfidy reakce na oheri
A2, pokud vyrobkyA2 jsou celistvé a homogenni a obsahuji hmotnostn& nejvyse
5% organickych latek.

b)  Nebo z vyrobki tfidy reakce na ohett B az F umisténych uvnité konstrukéni &asti
mezi vyrobky podle bodu a) a to tak, Ze v poZadované dob& pozarni odolnosti se
nedosahne teploty vzplanuti hmot obsaZenych ve vyrobcich nebo na téchto
vyrobcich nenf zavisl4 stabilita a inosnost konstrukénich &asti.

6. Hodnoty poZarni odolnosti stavebnich konstrukei, které jsou uvedené v této zpravé, plati
jen pro konstrukce, pro které byly pouzity konstrukce firmy VELOX - WERK s.r.o. a
montaz provedla vyrobni firma nebo jimi povéfend a zaskolena firma.

4.2. Pozadavky na stavebni konstrukee dle CSN

PoZadavky na jednotlivé stavebni konstrukce jsou v souladu s CSN 73 0802 tab. 12 pro
jednotlivé stupné poZarni bezpenosti.

Stupen pozarni bezpecénosti

Pol. Stavebni konstrukce I 11. | 111 lv.  |v.

Pozarni odolnost stavebni konstrukce a
jejich druh podle SPB

1. PoZarni stény a poZarni stropy
a) v nadzemnich podlazich 15+ 30+ 45+ 60+ 90+
b) v poslednim nadzemnim podlazi 15+ 15+ 30+ 30+ 45+

s Obvodové stény
a) zajist'ujici stabilitu objektu

nebo jeho ¢asti 15+ 30+ 45+ 60+ 90+
1) v nadzemnich podlazich 15+ 15+ 30+ 30+ 45+
2) v poslednim nadzemnim podlazi |15+ 15+ 30+ 30+ 45+

b) nezajistujicim stabilitu objektu nebo
jeho &asti

3. Nosné konstrukce stiech 15+ 15 30 30 45
4. Nosné konstrukce uvnitf pozarniho
useku, které zajist'uji stabilitu objektu |15 30 45 60 90
a) v nadzemnich podlazich 15 15 30 30 45
b) v poslednim nadzemnim podlazi
5; Nosné konstrukce vné objektu, které
zajist'uji stabilitu objektu 15 15 30 30 45
6. Nosné konstrukce uvniti poZarniho
useku, které nezajist'uji stabilitu 15 15 30 30 45
objektu
7. Nenosné konstrukce uvnité poZarniho
useku - - - DP3 | DP3
8. StieSni plasté - - 15 15 30

POZNAMKA: konstrukce oznadené (") musi byt provedeny z nehotlavych hmot, pokud jde
o pozarn€ délici konstrukce chranénych tnikovych cest véetnd konstrukei zajitujicich
stabilitu téchto pozarn¢ délicich konstrukei.

Nosné stény se posuzuji i na mezni stav ztraty nosnosti a stability (R).




PoZadavky na konstrukce v souladu s CSN 73 0810 dle poZarni Zpravy pro posuzovany objekt
jsou pro
- Obvodové stény REW (t) — pfi tepelném namahani z vnitini strany
REI (t) - pfi tepelném namahani z vné&jsi strany

- Nosné konstrukce uvnitf pozarniho useku R (t)
- Nosné pozarn¢ délici REI (1)

Vzhledem k tomu, Ze skladba jednotlivych konstrukci posuzovanych neni v Uplné shodé

s konstrukcemi odzkousenymi, bude v nasledujicich kapitolach provedeno posouzeni konkrét-
nich skladeb.

5. Mezni stavy pozarni odolnosti

Pozarni odolnost posuzovanych konstrukei je stanovena v souladu s CSN 73 0810 v zavislosti
na jejich funkei ke stabilit€ objektu nebo jeho &asti.

Pro posuzované konstrukce jsou kritériem pozarni odolnosti nasledujici mezni stavy.

S.1. PoZzadavky na vnitini sténové a stropni nosné konstrukce

Vnitini sténa a strop maji bréanit pfenosu poZaru do jiného poZarniho useku. V souladu s CSN
73 0810, CSN EN 1365-1 a CSN EN 1365-2 jsou pro posuzované konstrukce kritériem
poZarni odolnosti nasledujici mezni stavy. U téchto konstrukci jsou kritériem poZzarni
odolnosti tyto mezni stavy, pii tepelném namahani konstrukce teplotou podle normové kiivky

T=To+345log(8t+1) (1)
jsou meznimi stavy:

a) Ztrata nosnosti a stability (R)
b) ztrata celistvosti (E)
¢) piekroCeni meznich teplot na neohfivaném povrchu (I), (W)

5.1.1. Ztrita nosnosti a stability

Nosnost (R) je vyjadiena dobou kdy nedojde k poruseni nosnosti a stability ziicenim
stény nebo dosazeni mezniho priihybu stény.

Kritériem nosnosti je doba, po kterou zkusebni prvek zachova svou schopnost nést pii
poZaru dané zatiZeni. Za poruSeni nosnosti se povaZuje prekroeni obou nasledujicich
podminek:

a) mezni prihyb D = L?/400d (mm); a
b) mezni rychlost prithybu dD/dt = L2/9000d (mm.min™)

Kritérium se posuzuje od dosaZeni prihybu L/30, kde L je rozp&ti posuzované
konstrukce (mm); d je vzdalenost krajnich vldken tlacené zdny ke krajnim vldknim
taZené zony posuzovaného prifezu v (mm) v nezahiivaném stavu.

5.1.2. PorusSeni celistvosti (E)
Celistvost (E) je vyjadfena dobou, po kterou zkuSebni vzorek pfi zkousce zachovava
svou délici funkci, aniz by doslo:
a) ke vzniceni bavinéného polstaiku



b) k prichodu mérky spar, nebo
c) k vyskytu trvalych plamenti na neohiivané strané po dobu delsi nez 10 s.

Sleduje se okamZik, kdy dojde ke zFiceni celé konstrukce nebo jeji ¢asti.
5.1.3. Prekroceni meznich teplot (I)

Pfi tepelném namahani povrchu konstrukce normovym pozarem viz rovnice (1) je pro
sténové konstrukce dle CSN 73 0810 tepelng izolagni schopnost (I) vyjadiena dobou,
po kterou zkuSebni vzorek pii zkousce zachovava svou délici funkei, aniz by se na
jeho neohiivané strané zvysily teploty nad uréitou mezni hodnotu.

Meznimi hodnotami jsou:

- vzrust primérné teploty o 140 °C nad poc&ateéni teplotu ( Tp = 140 + Ty [°C]),

- vzrUst teploty v kterémkoliv misté nad pocateéni primérnou teplotu o vice nez 180 °C
( Timax = 180 + To [OCD

Kritérium chovani ,.izolace“ se automaticky poklada za porusené, porusi - li se kritérium

,,celistvosti®,

5.2. Pozadavky na obvodovy plast’

Obvodovy plast’ ma bréanit Sifen{ poZaru na jiny objekt. PoZarni odolnost posuzovanych
konstrukei je stanovena v souladu s CSN 73 0810 v zavislosti na jejich funkci ke stabilits
objektu nebo jeho ¢asti.

V souladu s CSN 73 0810, CSN EN 1363-1, CSN EN 1365-1 a CSN 1363-2 jsou pro
posuzované konstrukce kritériem pozarni odolnosti nasledujici mezni stavy.

5.2.1. P¥i tepelném namahani konstrukce z vnitini strany teplotou podle normové kiivky

T="To+ 345 log (8 t+ 1) (1)

jsou meznimi stavy:

a) ztrata nosnosti a stability (R)
b) ztrata celistvosti (E)
¢) piekroceni mezni intenzity salani tepla (W)

K piekroceni tohoto mezniho stavu dojde, je-li intenzita salani vétsi nez Ip = 15 kW.m™,
coz odpovida teploté povrchu 501 °C.

5.2.2. Pri tepelném namahani konstrukce z vnéjsi strany teplotou
Tn=To+ 660 (1-0,687. €*321 - 0,313 . e381) @)
jsou meznimi stavy:

a) ztrata nosnosti a stability (R)
b) ztrata celistvosti (E)
¢) prekroCeni meznich teplot na neohfivaném povrchu (I)

K pfekro€eni mezniho stavu dojde, kdyz:

e primérna teplota na neohiivaném povrchu se zvysi o vice nez 140 °C oproti To,
e maximalni teplota na neohfivaném povrchu se zvysi o vice nez 180 °C oproti T
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6. Princip teoretického posouzeni pozarni odolnosti

Teoretické posouzeni poZarni odolnosti konstrukei vychazi z vypoctu pritb&hu teplotniho pole
v prifezu hodnocené konstrukce, u obvodovych konstrukei téZ z vypoétu intenzity salani tepla
z neohiivaného povrchu konstrukce; dale ze znalosti chovani konstrukei obdobné skladby pii
prikaznych zkouskach.

6.1. Vypocet teplotniho pole

Teoreticky pomoci diferen¢ni metody jednosmérného nestacionarniho vedeni tepla je moZné
prokézat, jaké teploty bude dosaZeno na neohfivané strané konstrukce, kterad je namahdna
normovym poZzirem po urCity ¢as. Z maximalni ziskané teploty lze stanovit intenzitu te-
pelného toku.

Tepelné namahani stavebnich konstrukei se pfedpoklada teplotou podle rovnice (1) a (2). Pii
vypoctu teplotniho pole se vychazi z diferencidlni parcidlni rovnice druhého fadu ne-
stacionarniho vedeni tepla, kterou lze vyjadfit ve tvaru:

AT AT
—=a.
At Ax?

€)

kde AT je ptirtstek teploty (°C),
At je ptirtstek Casu (s),
As  je pfirastek vrstvy ve sméru osy x
a je soudinitel teplotni vodivosti (m?.s™!).

Soucinitel a lze vyjadfit vztahem:

a=—o (m’s?) 4)
c.p
kde A je soucinitel tepelné vodivosti (W.m™ K1),
¢ je mérné teplo (J.kg'.K™),
p je objemova hmotnost (kg.m™).

Casovy interval lze volit tak, aby byla splnéna podminka:

At < 2A’:z 5)
)|

kde  Ax; je tloustka diléi vrstvy i-tého druhu materidlu (m),
ai je nejvyssi hodnota soucinitele teplotni vodivosti i-tého druhu materidlu v teplotni
oblasti od 20 °C do 1000 °C (m?.s?).

6.2. Vypocdet intenzity tepelného toku

Intenzita tepelného toku z povrchu konstrukce je d4na vztahem:
h=¢.5.0%.¢ (W.m? (6)

kde 6 = (T + 273,15) je absolutni povrchova teplota na neoh¥ivané stran& konstrukce ve (°K)
aT je maximalni teplota ve (°C). Limitn{ hodnotou tepelného toku z povrchu obvodového
plasté je hodnota I = 15 kW. m™. Polohovy faktor ¢ se stanovi v zavislosti na $ifce a a vysce b
posuzované konstrukce a vzdalenosti snimani tepelného toku.
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6.3 Aplikace vysledkii zkouSek poZirni odolnosti

Vysledky zkousek lze ptimo aplikovat na stejné konstrukce, u nichZ byla provedena jedna
nebo vice zmén uvedenych niZe a které jsou takové, Ze konstrukce nadale svou tuhosti a
stabilitou vyhovuje piislu$né normé:

a) ve vztahu ke konstrukei prvki — maximalni ohybové momenty a posouvajici sily, nesmé&;ji
byt vé&tsi neZ posuzované

b) zmenSeni délkovych rozméra stropu — vzdalenost podpor, nikoliv vak $itky a vysky;

c¢) zvétSeni Sitky nebo vysky stropu;

d) zvétSeni tloustky dil¢ich materiali;

e) zmenSeni vyvozeného zatiZeni;

f) pro stropy opatfené omitkou (omitka na rabici nebo siti)

g) pro zmenSené délkové rozmeéry stropu; pii zachovani nebo zvétSeni sitky nebo vysky.

7. Posouzeni pozarni odolnosti

Posouzeni pozarni odolnosti sténovych a stropnich konstrukei vychazi ze zkousek pozarni
odolnosti. Obvodové a vnitfni nosné stény vychazi ze zkousSek stén z dievocementovych
tvarnic tloustky 200 mm bez omitky a jejich posouzeni je provedeno pro omitky tl. 10 az 30
mm pro soucasné platné poZadavky viz v kap. 5. U obvodovych konstrukei se posuzuje i
intenzita tepelného toku z neohfivan¢ho povrchu konstrukee; dale ze znalosti chovani stén pfi
prikaznych zkouskach. Zkouskam pozarni odolnosti byly podrobeny sténové a stropni nosné
konstrukce ve skladbé viz kap. 3.2.

7.1. Nosné konstrukce odzkouSené

Stény i stropy byly zkouSeny pii tepelném namahani teplotou (1). Vyhodnoceni je provedeno
podle pozadavkt CSN 73 0810.
7.1.1. Nosna sténa ve skladbé viz kap. 3.2.2.

Zkouskou (viz Pr-05-1.02.084) bylo prokazano jakou pozarni odolnost ma nosna sténa
bez omitky tl. 200 mm, pfi tepelném namahani teplotou Tni, bez poruseni nosnosti a
stability po ¢as 95 minut (R 95). Celistvost nebyla porufena 95 minut (E 95). Mezni
teploty nebyly ptekroeny 95 minut (I 90).

Nosna sténa ma pozarni odolnost 95 minut (REI 90).

7.1.2. Nosny strop ve skladbé viz kap. 3.2.1.

Zkouskou (viz Pr-09-2.113) bylo prokazano jakou poZarni odolnost méa nosna stropni
konstrukce s omitkou tl. 15 mm; scelkovou vyskou stropu 220 mm, pii tepelném
namahani teplotou Thi,

Pro svétl¢ rozpéti L = 4480 mm a vzdalenost krajnich vldken taZené k tladené zoné d =
195 mm byl v poloving rozpéti ve 123 minuté:

o Mezni prihyb (D = L.2/400d) = 44802%/(400.195) = 257,3 mm.
Prihyb stropu byl Dpram = 31,9 mm << D =257,3 mm.

o Mezni rychlost prithybu (dD/dt = L?/9000d) = 4480%/(9000.195) = 11,44 mm.min"'
Rychlost prihybu byla dDprim/dt = 0,50 mm.min™! << dD/dt = 11,44 mm.min™
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Mezni prihyb ani mezni rychlost prithybu nebyly po ¢as 123 minut poruseny a tim byla
zachovana nosnost a stabilita po ¢as 123 minut (R 123). Celistvost nebyla porusena 123
minut (E 123). Mezni teploty nebyly pfekroceny 123 minut (I 120).

Nosny strop ma poZarni odolnost 123 minut (REI 123).

7.2. Nosné konstrukce posuzované

Teoreticko experimentalni posouzeni vychazi z vysledkii a hodnot naméfenych pii zkouskach
pozéarni odolnosti pro jednotliva kritéria. Vypodtem jsou stanoveny teploty mezi omitkou a
dfevocementem.

Teplota vzplanuti dfevocementové hmoty obvodovych tvarnic byla stanovena zkouskou a je
507 °C (protokol €. 14064).

Teploty 517 °C bylo dosaZeno na dfevocementovém povrchu bez omitky v 27. minuté (tloha
¢. 1.

Teploty na dievocementové vrstvé pod omitkou byly stanoveny vypodétem, viz alohy &. 2 az
10 v ptiloze.

Teploty 517 °C bylo dosazeno pod omitkou:

* tl. 10 mm v 35. minuté (Tq4c10 = 512,9 °C)

= tl. 15 mm v 40. minuté (Tgc15 = 500,5 °C)

= t]. 20 mm v 50. minut& (Ty4c20 = 503,8 °C)

= . 25 mm v 65. minuté (Tye25 = 511,9 °C)

* t]. 30 mm v 90. minuté (Tqc30 = 506,4 °C)

Dievocementové tvarovky pro tvarnice a strop plni pouze funkci ztraceného bydleni, nosnou
funkci ve sténach ztvarnic plni betonova vyplii. Ve stropech plni nosnou funkci
Zelezobetonova stropni konstrukce.

Vyrobky tidy reakce na oheti B umist&né uvniti konstrukéni ¢asti mezi vyrobky A a to tak, Ze
v poZadované dobé& pozarni odolnosti se nedoséhne teploty vzplanuti hmot obsaZenych ve
vyrobeich; na téchto vyrobeich neni zavisla stabilita a Uinosnost konstrukénich &4sti, jsou
konstrukcemi DP1 (CSN 73 0810 &l. 3. 2) viz kap 4.2.

7.2.1. Nosna obvodova sténa posuzovana

Obvodové nosné stény se v souladu s CSN 73 0810 &l. 5.4.2 hodnoti jako REW (1),
v souladu s CSN 73 0810 ¢&l. 5.4.4 hodnoti jako REI (t).

Nosné stény posuzované se od zkousenych lisi v tloudt’ce stény a ve skladb& oproti
zkouSenym. EPS a omitka, které jsou u posuzovanych navic, nezvysi podstatné poZarni
odolnost. ZkouSené stény byly bez izolace a s mensi tloustkou betonu neZ u stén
posuzovanych.

Vyhodnoceni je provedeno podle pozadavki CSN 73 0810.
© Mezni stav ztraty nosnosti a stability
ZkouSkou na obdobné konstrukci bylo prokdzano, Ze pfi tepelném namahani

teplotou Tn z vnitfni strany, nedoslo po 95. minut k poruseni nosnosti a stability
stény (R90).
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Teoreticko experimentalng bylo prokazéno, Ze pii tepelném namahani teplotou
z vnitfni a vnéjsi strany, nedoslo po ¢as 95 minut k porusent stability.

Vypoctem jsou stanoveny teploty mezi dfevocementem ze kterého jsou zhotoveny
tvarnice a betonem. Teploty, na betonové vrstvé stén s omitkou byly stanoveny
vypoctem viz Glohy €. 2 az 6 v piloze.

Teploty na betonu u stény s omitkou:

= tl. 10 mm v 90. minuté (Theti0 = 222,9 °C)
= tL 15 mm v 90. minuté (Tvet1s = 209,6 °C)
* 1. 20 mm v 90. minuté (Tper2o = 194,1 °C)
* L. 25 mm v 90. minuté (Thers = 176,2 °C) < 180 °C (teplota vzplanuti EPS)
* tl. 30 mm v 90. minut& (Tpezo = 161,8 °C)
Pfi téchto teplotach nedojde k poruseni nosnosti a stability betonu.

U posuzovanych konstrukei nedojde po ¢as 90 minut k poruseni nosnosti a stability.
Mezni stav nosnosti (R 90) nebude porusen.

Mezni stav ztraty celistvosti
K prichodu mérky spar ani prohofeni stény po ¢as 95 minuté nedoslo.

U posuzovanych konstrukei nedojde po ¢as 95 minut k poruseni celistvosti.

Mezni stav celistvosti (E 90) nebude porusen.

Mezni teploty neohFivaného povrchu

Posuzované konstrukce stén jsou stejné skladby, jako zkouSené jen jsou navic opatfeny
omitkou ¢i obkladem, tim se teplota na neohfivané stran& nezvy$i. Mezni teploty
zkouSené stény vyhovély z hlediska meznich teplot, tim spiSe vyhovi i stény posuzované.
Teploty posuzovanych konstrukci byly stanoveny teoreticko experimentalné na zakladd
zkuSenosti ze zkouSek obdobné skladby. Tepelné namahéni bylo teplotou podle rovnice

(Da(2).

Teoretické stanoveni pozarni odolnosti je provedeno pro tepelné naméahani:

e podle rovnice (1) pro obvodovou sténu z vnitini strany viz tloha &. 2 az 5. Vypodtena
primérna teplota v 90 minuté je

Stény s omitkou tl. 10 mm Ty = 21 °C

Tp2i =21 °C < Timer=1501°C
Stény s omitkou tl. 15 mm Ty3i = 20.5 °C

Tp3i=20.5 °C < Twmez=1501°C
Stény s omitkou tl. 20 mm Ty4i = 20,1 °C

Tpai=20.1 °C < Timez. =501 °C
Stény s omitkou tl. 25 mm Tpsi = 20 °C

Tps5i=20°C <Tmez=501°C
Stény s omitkou tl. 30 mm Tpsi = 20 °C

l‘pﬁi = 20 OC < Tmez = 501 OC
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Mezni teploty (W 90) nejsou piekroceny.

e podle rovnice (2) pro tepelné namahani obvodového plasteé z vn&jii strany (tloha &. 4)
Vypoctena primérna teplota u stény s omitkou tl. 25 mm v 90 minuté je

IpZSe =20°C
Tp2sc=20°C < T, =140°C +20°C=160°C

Mezni teploty (I 90) nejsou pirekroceny.

Posuzované stény spliiuji pozadavky pro konstrukce REI 90, REW 90 pro obvodové stény
v souladu s CSN 73 0810.

7.2.2. Nosna vnitini sténa posuzovana

o Meazni stav ztraty nosnosti a stability
Zkouskou na obdobné konstrukei bylo prokazano, Ze pii tepelném namahani teplotou Tny
z vnitin{ strany, nedoslo po 95. minut k poruseni nosnosti a stability stény. (R95).

Vypoltem jsou stanoveny teploty mezi dfevocementem ze kterého jsou zhotoveny
tvarnice a betonem. Teploty na betonové vrstvé stén s omitkou nebo sadrokartonem byly
stanoveny vypoctem viz Ulohy €. 2 az 6 v piiloze.

Teploty na betonu u stény s omitkou:

* tl. 10 mm v 90. minut& (Tpet10 = 222,9 °C)

* tl. 15 mm v 90. minuté (Thers = 209,6 °C)

= tl. 25 mm v 90. minuté (Teerns = 176,2 °C) < 180 °C (teplota vzplanuti EPS)
* tl. 30 mm v 90. minuté (Thezo = 161,8 °C)

Teplota na betonu pod sadrokartonem v 90. minut& (Theti2,5s = 211,8 °C)
Pti té€chto teplotach nedojde k poru$eni nosnosti s stability betonu
U posuzovanych konstrukei nedojde po ¢as 90 minut k poruSeni nosnosti a stability.

Mezni stav nosnosti (R 90) nebude poruSen.

o Mezni stav ztraty celistvosti

K prichodu mérky spar po ¢as 95 minuté nedoslo.
U posuzovanych konstrukei nedojde po as 95 minut k poruSeni celistvosti.

Mezni stav celistvosti (E) nebude porusen.

o Mezni teploty neohiivaného povrchu
Posuzované konstrukce stén jsou stejné skladby jako zkouSené jen jsou navic opatfeny
omitkou &i obkladem, tim se teplota na neohfivané strané nezvysi. Mezni teploty
zkouSené sté€ny vyhovély z hlediska meznich teplot, tim spiSe vyhovi i stény posuzované.
Teploty posuzovanych konstrukei byly stanoveny teoreticko experimentalné na zakladd
zkuSenosti ze zkousek obdobné skladby. Tepelné namahani bylo teplotou podle rovnice
(D).

Teoretické stanoveni pozarni odolnosti je provedeno pro tepelné namahani:

* podle rovnice (1) pro vnitini sténu viz tloha ¢. 2 aZ 5. Vypodtend primérna teplota v
90 minuté je
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Stény s omitkou tl. 10 mm Ty =21 °C

Tpi=21°C <T,=140°C +20°C=160°C
Stény s omitkou tl. 15 mm T3 = 20.5 °C

Tp3i=205°C <Tp=140°C+20°C=160"°C
Stény s omitkou tl. 20 mm Tpsi = 20.1 °C

Tpai =20°C <Tp,=140°C+20°C=160"°C
Sté€ny s omitkou tl. 25 mm Tps; = 20 °C

Tpsi=20°C <Tp=140°C+20°C=160"°C
Stény s omitkou tl. 30 mm Tyei = 20 °C

Tp6i =20°C <Tp=140°C +20°C=160"°C

Mezni teploty (1 90) nejsou piekroceny.

Posuzované stény spliiuji pozadavky pro konstrukce REI 90 pro vnitini stény v souladu s CSN
73 0810.

7.2.3. Nosné stropy posuzované

o Mezni stav ztrity nosnosti a stability
Zkouskou na obdobné konstrukci bylo prokézano, Ze pii tepelném naméahani teplotou Th
ze spodni strany, nedoslo po 123 minut k poruSeni nosnosti a stability stropu. (R123).
Zkou3ce pozarni odolnosti byl podroben strop nejmensi konstrukéni vysky se zatizenim q
=3,17 kN.m™. V tabulce ¢&. 1 jsou uvedeny statické veli¢iny pro toto zatiZeni odpovidajici
piisluSnym rozponiim, tloustce stropii a vyztuzi. Pokud bude zachovédno minimalni kryti
spodni vyztuZze 20 mm vysledky plati i pro v&tsi tloustky stropt.

Vysledky pozarni odolnosti lze vztdhnout i na stropy vyrobkové fady VELOX, pokud
nebude piekro€en piislusny maximalni ohybovy moment a posouvajici sily stanovené
pro zkouSeny strop. Pfi zmenseni rozponu a zachovani §ifky a vysky stropu, je moZné
zv&tSeni zatiZeni tak, aby byl splnén pfedpoklad nepiekrofeni ohybového momentu a
posouvajicich sil. Pii zvétSeni vysky stropu je pozarni odolnost zachovéana.

U posuzovanych konstrukei stropu nedojde po €as 120 minut k poruSeni nosnosti a
stability

Mezni stav nosnosti (R 120) nebude porusen.

o Mezni stay ztraty celistvosti

ZkouSce poZarni odolnosti byl podroben strop nejmensi konstrukéni vysky. Pokud
nedoslo k poruenti celistvosti u nejtenéi konstrukce vyhovi i konstrukce silngjsi.

U posuzovanych konstrukei nedojde po ¢as 123 minut k poruseni celistvosti.

Celistvost nebyla poruSena 123 minut.

Mezni stav celistvosti (E 120) nebude porusSen.
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o Mezni teploty neohiivaného povrchu
Posuzované konstrukce stropl jsou stejné skladby, jako zkousené jen jsou navic opatieny
vetsi tlouStko omitky, tim se teplota na neohiivané stran& nezvysi. Mezni teploty
zkouSenc¢ho stropu vyhovély zhlediska meznich teplot, tim spiSe vyhovi i stropy
posuzovan€. Teploty posuzovanych konstrukei byly stanoveny teoreticko experimentalng
na zéklad¢ zkuSenosti ze zkouSek obdobné skladby. Tepelné namdhani bylo teplotou
podle rovnice (1).

Teoretické stanoveni poZarni odolnosti je provedeno pro tepelné naméahani:

e podle rovnice (1) pro strop viz Gloha &. 6 aZ 9. Vypo&tena priimérna teplota ve 120
minuté je
Stropy s omitkou tl. 15 mm Tye = 90.5 °C
Tp6i=90.5°C <Tp=140°C+20°C=160°C
Stropy s omitkou tl. 20 mm Ty = 82,5 °C
Tp7i=825°C <T,=140°C +20°C=160°C
Stropy s omitkou tl. 25 mm Tpgi = 74.6°C

Tpsi =746 °C <T,=140°C +20°C=160°C

Stropy s omitkou tl. 30 mm Tyo; = 66,7°C
Tpoi=66,7°C <Tp,=140°C+20°C=160°C

Mezni teploty (I 120) nejsou piekroceny.

Posuzované stropy spliiuji poZadavky pro konstrukce REI 120 v souladu s CSN 73 0810.

7.3. Stanoveni druhu konstrukei

Stanoveni druhu konstrukei je provedeno na zéklad& reakce na oheit jednotlivych pouZitych
materiall, které jsou pouZity v posuzovanych konstrukcich. Reakce na oheii pro jednotlivé
materialy je uvedena v kap. 3.3.

V souladu s kap. 7.2 jspu stény z dfevocementovych tvarnic a stropy nasledujicimi druhy
konstrukei v souladu s CSN 73 0810.

7.3.1. Vnitini a obvodové stény VELOX

* Stény s omitkou tl. 10 mm jsou konstrukcemi druhu DP1 - 35. minut

* Stény s omitkou tl. 15 mm jsou konstrukcemi druhu DP1 - 40. minut

* Stény s omitkou tl. 20 mm jsou konstrukcemi druhu DP1 - 50. minut

* Stény s omitkou tl. 25 mm jsou konstrukcemi druhu DP1 - 75. minut

* Stény s omitkou tl. 30 mm jsou konstrukcemi druhu DP1 - 90. minut

= Stény bez omitky jsou konstrukcemi druhu DP1 - 20. minut

Sténové konstrukce z tvarnic VELOX jsou po zbyvajici dobu poZarni odolnosti konstrukcemi
smiSenymi druhu DP2.
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7.3.2. Stropy VELOX

* Stropy s omitkou tl. 15 mm jsou konstrukcemi druhu DP1 - 40. minut
* Stropy s omitkou tl. 20 mm jsou konstrukcemi druhu DP1 - 50. minut
= Stropy s omitkou tl. 25 mm jsou konstrukcemi druhu DP1 - 75. minut
* Stropy s omitkou tl. 30 mm jsou konstrukcemi druhu DP1 - 90. minut
» Stropy bez omitky jsou konstrukcemi druhu DP1 - 20. minut

Stropy VELOX jsou po zbyvajici dobu poZarni odolnosti konstrukcemi smiSenymi druhu
DP2.
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8. Zavér

Na zaklad€ provedenych zkousek, jejich teoreticko experimentalniho zhodnoceni v souladu
s pozadavky CSN a rozsifené aplikace, byly prilkazn& stanoveny hodnoty poZarni odolnosti
nosnych pozarné délicich nosnych vnitinich stén a nosnych obvodovych stén ve skladbé viz
kap. 3.

8.1.Nosné stény

8.1.1. Vnitfni nosné stény

Prokdzand poZzirni odolnost posuzovanych nosnych vnitinich stén z dievocementovych

tvarnic VELOX ve skladbg viz kap. 3.1.1, ma v souladu s CSN 73 0810 nasledujici hodnoty:
o somitkou tl. 10 mm - REI 30 DP1; REI 90 DP2
o somitkou tl. 15 mm - REI 30 DP1; REI 90 DP2

s omitkou tl. 20 mm - REI 45 DP1; REI 90 DP2

s omitkou tl. 25 mm - REI 60 DP1; REI 90 DP2

s omitkou tl. 30 mm - REI 90 DP1;

bez omitky - REI 20 DP1; REI 90 DP2

0O 0 0O

8.1.2. Obvodové nosné stény
Prokdzana poZarni odolnost posuzovanych nosnych obvodovych stén z dievocementovych
tvdrnic ve skladbé viz kap. 3.1.2., md v souladu s CSN 73 0810 nasledujici hodnoty

< PFi tepelném namahani z vnitfni strany (poZarné uzaviena plocha)
s omitkou tl. 10 mm - REW 30 DP1; REW 90 DP2

s omitkou tl. 15 mm - REW 30 DP1; REW 90 DP2

s omitkou tl. 20 mm - REW 45 DP1; REW 90 DP2

s omitkou tl. 25 mm - REW 60 DP1; REW 90 DP2

s omitkou tl. 30 mm - REW 90 DP1;

o bez omitky - REW 90 DP2

O 0 00O

% Pfi tepelném namahani z vnéj§i strany
o somitkoutl. 15 mm - REW 30 DP1; REW 90 DP2
o somitkou tl. 25 mm - REI 60 DP1; REI 90 DP2
o somitkou tl. 30 mm - REI 90 DP1;
o bez omitky - REI 90 DP2

Vysledky poZarni odolnosti plati pro posuzované nosné poZarné délici a obvodové stény pfi
nasledujicich zménach oproti posuzovanym:

e zvétSeni tloustky stény;

e zvétSeni tloustky dil¢ich materialg;

e zmenSeni vyvozeného zatiZeni,

® Reakce na ohenl pouzitych materiald je stejna nebo nizsi

e tuhost konstrukce neni sniZena

8.2. Nosné stropni konstrukce
Prokézand pozarni odolnost posuzovanych nosnych betonovych stropii se ztracenym
bednénim dfevocementovych desek ve skladbé viz kap. 3.1.3., ma v souladu s CSN 73 0810
nasledujici hodnoty

o somitkoutl. 15 mm - REI 30 DP1; REI 120 DP2

o somitkou tl. 20 mm - REI 45 DP1; REI 120 DP2

o somitkou tl. 25 mm - REI 60 DP1; REI 120 DP2

o somitkou tl. 30 mm - REI 90 DP1; REI 120 DP2
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Vysledky poZarni odolnosti plati pro posuzované konstrukce - nosné stropy pti nasledujicich
zmeénach oproti posuzovanym:

e zvétSeni tloustky stropu;

o zvétSeni tlouStky dil¢ich materialti (omitky; dfevocementové desky; betonové vrstvy
apod);

e pro maximalni vyvozené zatiZeni q = 3,17 kN.m™ (pro rozpon exp. 4480 mm) a mensi;

e zvétSeni rozponu pii zachovani maximalni ohybovy moment a posouvajici sily stanovené
pro zkouSeny strop.

® pro stropy popsané v kap. 3.1.3 a pro rozpony uvedené v tabulce 1

e kryti spodni vyztuze minimaln& 20 mm

e Reakce na ohen pouZitych materidli je stejna nebo nizsi

e tuhost konstrukce neni sniZena

Al dinrm |
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PRILOHA &1

Uloha : Cislo= 1
Sténa z dfevocementovych tvarnic bez omitky
sk sk sk ok ok ok ok ok sk ok sfe st sk sk skl sk stk sk sk sk sk ke sk sk sk 3 sk sk ok ok sk sk ok sk sk ok ok ok ok sk sk sk sk sk sk sfe sk sk e sl sfe sk sk sfe st skeosk sk sk ok

Dievocement
1. A =0.140000E+00 .200000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00

C =0.158000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.550000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu= .03500 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 1

Beton

2. A=0.136000E+01 .600000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00

C =0.102000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.230000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .13000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 10

Dievocement

3. 2 =0.140000E+00 .300000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E-+00

C =0.150000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.550000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu=.03500 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = |

VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA
DIFERENCNI METODOU
doba teplota teplota teplota teplota
min vrstva 1 vrstva 2 vrstva 12 vrstva 13
5.0 91.8 21.8 20.0 20.0
10.0 206.4 32.3 20.0 20.0
15.0 325.1 57.6 20.0 20.0
20.0 417.2 94.1 20.0 20.0
25.0 Tac= 479.4°C Tp,= 132.2°C 20.0 20.0
30.0 521.4 166.1 20.0 20.0
35.0 549.4 195.3 20.1 20.0
40.0 569.7 218.6 20.6 20.0
45.0 588.1 238.8 21.3 20.0
50.0 604.2 257.2 22.5 20.0
55.0 617.7 273.5 24.0 20.0
60.0 621.3 286.5 26.1 20.4
65.0 635.9 300.2 28.9 20.9
70.0 636.5 309.6 323 214
75.0 651.8 320.8 36.5 22.1
80.0 651.8 329.9 41.1 23.1
85.0 664.0 338.8 46.4 24.4
90.0 667.6 348.0 52.1 26.1

s sk sk ok s sk sk ok ok ok st stk sk sk sk ok ok sk ok ook ok sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk ok

vypocet ukonéen
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Uloha : gislo= 2
Sténa z dfevocementovych tvarnic s omitkou tl. 10 mm
ok ok ok ok sk sk sk sk ok sk sk ok sk sk sk sk sk st sk sk sk sk sk st sk s sk sk ok sk sk ok sk sk sk st s sk st st sk ok sk sk ok s sk sk sk st s ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok
Stukova omitka
L. A =0.990000E+00 .145000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.790000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.200000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00

tloustka vrstvy materialu = .01000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 1

Drevocement

2. A =0.140000E+00 .200000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.158000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p =0.550000E+03 .000000E+00 .000000E-+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .03500 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 5
Beton
3. A=0.136000E+01 .600000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C=0.102000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.230000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu= 13000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 10
Drevocement
4. A =0.140000E+00 .300000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C=0.150000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p =0.550000E+03 .000000E+00 .000000E-+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .03500 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 5
Stukova omitka
5. A =0.990000E+00 .145000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E-+00
C =0.790000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.200000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00

tloustka vrstvy materialu = .01000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 1

VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA
DIFERENCNI METODOU

doba teplota teplota teplota teplota teplota teplota
min vrstva 1 vrstva 2 vrstva 7 vrstva 17 wvrstva22 vrstva 23
5.0 268.7 189.2 20.0 20.0 20.0 20.0

10.0 396.9 318.0 21.4 20.0 20.0 20.0

15.0 467.2 390.4 28.3 20.0 20.0 20.0

20.0 512.4 437.5 42.7 20.0 20.0 20.0

25.0 544 .3 470.9 60.8 20.0 20.0 20.0

30.0 567.2 494.5 79.1 20.0 20.0 20.0

35.0 585.6 Tdco= 512.9°C Tpio= 96.5°C 20.0 20.0 20.0
40.0 601.6 529.8 112.7 20.0 20.0 20.0

45.0 614.2 542.3 127.8 20.3 20.0 20.0

50.0 623.9 552.2 141.6 20.8 20.0 20.0

55.0 631.1 560.5 154.4 21.3 20.0 20.0

60.0 640.3 569.1 165.9 22.4 20.0 20.0

65.0 647.1 576.6 176.5 23.5 20.0 20.0

70.0 653.6 583.1 186.3 24.9 20.0 20.0
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75.0 659.8 589.1 195.7 26.7 20.3 203
80.0 663.3 593.5 205.0 28.8 203 20.3
85.0 669.8 599.8 214.2 31.2 20.7 20.5
90.0 674.1 Tai0= 604.5°C  Tp= 222.9°C 34.0 21.1 21.0

ke ke sk e e e s sk sk e sfe sk e sk sk sk sk ok ook sk sk sk ok ok ok okokok ok sk ok ok ok kok ok

vypocet ukoncen

Uloha : slo= 3
Sténa z dfevocementovych tvarnic s omitkou tl. 15 mm
sk ok ok ok ot s ok sk sk sk ok sk sk sk s sk o st s ske sk sk sk sk sk sk sk ke sk sk sk sk sk sk sk ok sk ok ok sk ok sk st sk sk sk sk sk ok st sk sk ske sk sk sk sk sk sk ok s o skok
Stukova omitka
1. A =0.990000E+00 .145000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C=0.790000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.200000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00

tloustka vrstvy materialu= .01500 [ m ]
pomerna vlhkost materialu= .00000 [ % |
deleni vrstvy materialu = 1

Dievocement

2. A= 0.140000E+00 .200000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.158000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p =0.550000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu= .03500 [ m ]
pomerna vihkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 5
Beton
3. A =0.136000E+01 .600000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.102000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.230000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .13000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % |
deleni vrstvy materialu = 10
Drevocement
4. A =0.140000E+00 .300000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.150000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p =0.550000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .03500 [ m ]
pomerna vlhkost materialu=.00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 5
Stukova omitka
5. A =0.990000E+00 .145000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C=0.790000E+03 .000000E+00 .000000E-+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.200000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu= .01500 [ m ]
pomerna vihkost materialu=.00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 1

VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA
DIFERENCNI METODOU

doba teplota teplota teplota teplota teplota teplota
min vrstva 1 vrstva 2 vrstva 7 vrstva 17 vrstva22 vrstva 23
5.0 226.2 119.6 20.0 20.0 20.0 20.0

10.0 355.2 243.7 20.7 20.0 20.0 20.0

15.0 438.9 328.4 24.3 20.0 20.0 20.0

20.0 494.9 386.6 33.8 20.0 20.0 20.0

25.0 534.6 428.2 48.3 20.0 20.0 20.0
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30.0 5649 4597 64.9 20.0 20.0 20.0
350  586.2 482.5 81.5 20.0 20.0 20.0
400 6045 Taas= 500.5°C Tyis= 97.5°C 20.0 20.0 20.0
45.0 6213 517.7 1124 20.1 20.0 20.0
50.0  633.1 530.3 126.6 20.4 20.0 20.0
55.0 6434 540.4 139.8 21.0 20.0 20.0
60.0  650.7 549.2 151.8 21.6 20.0 20.0
65.0 6580 556.8 162.6 22.5 20.0 20.0
70.0 6653 563.9 172.7 23.7 20.0 20.0
75.0 6703 569.0 182.1 25.2 20.0 20.0
80.0 674.0 574.0 191.4 27.0 20.1 20.0
85.0  679.9 580.7 200.5 29.1 20.5 20.4
90.0 6872 587.5 209.6 31.4 20.7 20.5

sk sk sk sk sk ok sk s skooke ok sfe sk sk ok sk ok sk sk sk st sk sk sk sk sk ok ok sk sk skoskoskokokok

vypocet ukonéen

Uloha : Cislo= 4
Sténa z dfevocementovych tvarnic s omitkou tl. 25 mm
e ok sk ok ok skok ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk skeoke ok sk sk sk sk ok sk ok sk ok s sie sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk s sk sk s sk sk sk sk sk ok ok sk ok sk sk ok

Stukova omitka
1. A= 0.990000E+00 .145000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.790000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.200000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .02500 [ m ]
pomerna vlhkost materialu=.00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 3
Dievocement
2. A =0.140000E+00 .200000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.158000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E-+00
p = 0.550000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .03500 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 5
Beton
3. A=0.136000E+01 .600000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C=0.102000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.230000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E-+00
tloustka vrstvy materialu = .13000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 10
Drevocement
4. A =0.140000E+00 .300000E-02 .000000E-+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.150000E+04 .000000E-+00 .000000E~+00 .000000E+00 .000000E+00
p =0.550000E+03 .000000E-+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .03500 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 5
Stukové omitka
5. 2 =0.990000E+00 .145000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.790000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.200000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .02500 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 3
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VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA
DIFERENCNI METODOU

doba teplota teplota teplota teplota teplota teplota
min vrstva 1 vrstva 4 vrstva 9 vrstva 19 vrstva24 vrstva 27
5.0 232.5 58.6 20.0 20.0 20.0 20.0

10.0 327.3 142.8 20.2 20.0 20.0 20.0

15.0 399.8 218.0 21.5 20.0 20.0 20.0

20.0 457.5 278.9 254 20.0 20.0 20.0

25.0 503.0 328.1 329 20.0 20.0 20.0

30.0 539.8 367.5 43.5 20.0 20.0 20.0

350 569.2 3994 55.8 20.0 20.0 20.0

40.0 592.2 425.0 69.1 20.0 20.0 20.0

45.0 611.0 444.6 82.4 20.0 20.0 20.0

50.0 628.1 462.0 95.1 20.0 20.0 20.0

55.0 643.8 478.5 107.3 20.3 20.0 20.0

60.0 653.5 490.4 119.2 20.8 20.0 20.0

65.0 660.2 498.0 130.3 21.3 20.0 20.0

70.0 667.0 505.4 140.0 22.1 20.0 20.0

75.0 673.7 Taes= 511.9°C Tys= 1494 23.0 20.0 20.0
80.0 678.2 517.1 158.6 242 20.0 20.0

85.0 685.3 524.6 167.7 25.7 20.0 20.0

90.0 691.6 530.3 176.2 27.3 20.1 20.0

sk st ok ok ok ok ok 3k ok oK sk ok ok sk ok ok sk ok sk ok sk sk ok ok sk ok sk ok ok ok sk ok ok sk s skeok ok ook

vypocet ukonéen

Uloha : Cislo= 5
Sténa z dfevocementovych tvarnic s omitkou tl. 30 mm
sk ok sk sk ok skeook ok ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk st sk sk ke sk sk st sk sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk ok sk sk ok sk sk sk ok sk st e sk sk st ke sk sk s oke s st sk sk sk sk skok ok

Stukova omitka
1. A =0.990000E+00 .145000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C=10.790000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.200000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu= .03000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 4
p Drevocement
2. A =0.140000E+00 .200000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.158000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.550000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu=.03500 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 5
Beton
3. A=0.136000E+01 .600000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C=0.102000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p =0.230000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00

tloustka vrstvy materialu = .13000 [ m ]

pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]

deleni vrstvy materialu = 10
Drevocement

4. A =0.140000E+00 .300000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C=0.150000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p =0.550000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .03500 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
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deleni vrstvy materialu = 5
Stukova omitka

5. A =0.990000E+00 .145000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.790000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p=0.200000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .03000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 4

VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA
DIFERENCNI METODOU

doba teplota teplota teplota teplota teplota teplota
min vrstva 1 wvrstva 5 vrstva 10 vrstva 20 vrstva25 vrstva 29
5.0 233.1 41.9 20.0 20.0 20.0 20.0
10.0 321.5 107.8 20.1 20.0 20.0 20.0
15.0 388.2 175.0 20.9 20.0 20.0 20.0
20.0 443.0 233.2 234 20.0 20.0 20.0
25.0 488.5 282.3 28.6 20.0 20.0 20.0
30.0 526.7 3235 36.5 20.0 20.0 20.0
35.0 558.2 358.1 46.6 20.0 20.0 20.0
40.0 583.5 386.2 57.9 20.0 20.0 20.0
45.0 604.8 409.6 69.7 20.0 20.0 20.0
50.0 623.0 428.5 814 20.0 20.0 20.0
55.0 639.7 445.5 93.0 20.2 20.0 20.0
60.0 652.7 460.6 104.4 20.5 20.0 20.0
65.0 664.4 472.6 115.3 21.0 20.0 20.0
70.0 673.0 482.7 125.6 21.5 20.0 20.0
75.0 679.8 490.6 134.9 22.3 20.0 20.0
80.0 684.8 497.7 144.1 23.3 20.0 20.0
85.0 688.8 502.1 153.3 24.4 20.0 20.0
90.0 693.6 Tacso= 506.4°C Tu0=161.8°C 25.8 20.1 20.0
95.0 697.4 511.0 169.5 27.4 20.1 20.0

sk o e ok ok ok ok sk sk ok ok ok ok ok o ok ok ok ok o 8 ok sk ok ok ok sk s sk sk sk ok S oK oK

vypocet ukonéen

Uloha : Cislo= 6
Strop s omitkou tl. 15 mm
sk ok sk ok ok sk ok ok sk sk sk sl sk sk sk skl sk st sk sk sk st sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk sl sk sk sk ol sk ok sk sk sk sk sk s sk sk st sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk okosk ok

I. 2 =0.990000E+00 .145000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C=0.790000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.200000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00

tloustka vrstvy materialu = .01500 [m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 1

2. A =0.140000E+00 .200000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C = 0.158000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.550000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .03500 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 5

3. A=0.136000E+01 .600000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C=0.102000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
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p =0.230000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .10000 [ m ]

pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % |

deleni vrstvy materialu = 10

VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA
DIFERENCNI METODOU

doba teplota teplota teplota
min vrstva 2 vrstva 7 vrstva 17
5.0 119.6 20.0 20.0
10.0 243.7 20.6 20.0
15.0 328.4 24 4 20.0
20.0 386.6 34.1 20.0
25.0 428.2 48.7 20.0
30.0 459.8 65.2 20.0
35.0 482.6 81.5 20.3
40.0 500.6 97.3 20.9
45.0 517.7 111.9 21.8
50.0 530.0 125.8 232
55.0 540.3 138.8 25.1
60.0 549.3 150.3 27.6
65.0 556.1 161.1 30.6
70.0 563.2 170.9 34.1
75.0 567.6 180.5 38.3
80.0 573.2 189.7 42.7
85.0 580.7 198.8 47.6
90.0 586.9 207.9 52.9
95.0 589.0 216.5 58.5
100.0 595.8 224.3 64.5
105.0 5972 232.1 70.9
110.0 604.0 2399 77.3
115.0 607.1 247.0 83.8
120.0 611.3 254.6 90.5
125.0 616.2 262.2 97.2

ok ok ok ok ok ok ke ok ok sk sk st ok sk e e sk sk stk sk sk ok ok ok ok sk sk ok ok ok ok ok ok ook sk ok

vypocet ukonéen

Uloha : Cislo= 7
Strop s omitkou tl. 20 mm
e st sk ok ok sl ok ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk ok stk sk sk sk ok sk sk skl sk ok sk sk sk sk ok ok ok sk sk sk sfe skl sk sk sk sk ok sk skok kok ok kok sk sk ke sk

Stukova omitka
1. 2 =0.990000E+00 .145000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.790000E+03 .000000E+00 .000000E-+00 .000000E+00 .000000E~+00
p = 0.200000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E-+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .02000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 1
Dievocement
2. X =0.140000E+00 .200000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C=0.158000E-+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E-+00 .000000E+00
p =0.550000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .03500 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 5
Zelezobeton
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3. A=0.136000E+01 .600000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.102000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.230000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = 10000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 10

VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA
DIFERENCNI METODOU

doba teplota teplota teplota
min vrstva 2 vrstva 7 vrstva 17
5.0 76.5 20.0 20.0
10.0 178.5 20.3 20.0
15.0 264.3 22.3 20.0
20.0 329.7 282 20.0
25.0 379.2 38.8 20.0
30.0 416.9 52.5 20.0
35.0 446.5 67.5 20.0
40.0 468.9 82.4 20.6
45.0 487.0 96.7 21.1
50.0 503.8 110.3 22.2
55.0 517.9 123.3 23.7
60.0 527.7 135.6 25.6
65.0 533.6 147.0 28.1
70.0 544.5 157.1 31.0
75.0 547.6 166.7 34.5
80.0 556.3 175.9 38.5
85.0 559.9 185.0 42.8
90.0 564.4 194.1 47.5
95.0 573.8 202.9 52.5
100.0 575.9 211.2 58.0
105.0 578.6 218.6 63.8
110.0 587.7 226.4 69.9
115.0 587.9 233.5 76.1
120.0 590.1 240.4 82.5
125.0 595.5 246.4 89.0

e ke ok ke ok ok ke sk sk sk sfe sk sk sk sk ok sk sk ok sk ok sk ook ok ok ok sk sk sk ook sk ok Rk ok ok

vypocet ukonéen

Uloha : Cislo= 8
Strop s omitkou tl. 25 mm
sk st e o ot ke o ke s ke o sk o sk o ke st ok sk st ok ook st s s ke sk st sk ok s ok sk sk ot s sk ot ke sk o sk ok sk ok sk ok sk ok sk okl sk ok sk ok sk sk ook ok sk ok
Stukova omitka s rabici

1. A =0.990000E+00 .145000E-02 .000000E--00 .000000E+00 .000000E+00
C=10.790000E+03 .000000E-+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.200000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .02500 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 1
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Dievocement
2. A =0.140000E+00 .200000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.158000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p =0.550000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .03500 [m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 5
Zelezobeton
3. A =0.136000E+01 .600000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.102000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p =0.230000E+04 .000000E-+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .10000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 10

VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA
DIFERENCNI METODOU

doba teplota teplota teplota
min vrstva 2 vrstva 7 vrstva 17
5.0 52.6 20.0 20.0
10.0 127.4 20.1 20.0
15.0  205.7 21.3 20.0
20.0 2725 24.7 20.0
25.0 326.5 31.8 20.0
30,0 369.1 42.3 20.0
350 4043 54.9 20.0
40.0 4325 68.5 20.3
45.0  454.0 82.2 20.8
50.0 4722 95.6 21.5
55.0  489.0 108.4 22.6
60.0 503.2 120.6 24.1
65.0 514.1 132.3 26.0
70.0 522.1 142.9 28.4
75.0 532.9 153.0 313
80.0 535.5 162.5 347
85.0 538.5 171.6 38.5
90.0 550.4 180.5 42.7
95.0 554.4 189.5 472
100.0 557.1 197.7 52.1
105.0 5572  205.0 57.3
110.0 563.7  212.0 62.7
115.0 575.1 219.8 68.6
120.0 576.6 2275 74.6

125.0 5788 2346 80.7
stk sk st ook sl e sk ook sk otk sk ke ok ok sk ok ok stk sk ook stk sk ok otk kol skok ek

vypocet ukoncen

Uloha : Cislo= 9
Strop s omitkou tl. 30 mm
st ok ok ok ok ok sk ok ok sk sk ok sk ok sk sk sk ok e ke sk sk ok sk ok sk ok sk ok sk ok sk sk ot ok ok sk ok ok s ok 3 sk koo e ok o ok sk ok o ok ok ok Kok ok ok ok
Stukova omitka s rabici

1. 2 =0.990000E+00 .145000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.790000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.200000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .03000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
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deleni vrstvy materialu = 1
Dievocement
2. A =0.140000E+00 .200000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E~+00
C =0.158000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p =0.550000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .03500 [m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 5
Zelezobeton
3. A =0.136000E+01 .600000E-02 .000000E-+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.102000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.230000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu= .10000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 10

VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA
DIFERENCNI METODOU

doba teplota teplota teplota
min vrstva 2 vrstva 7 vrstva 17
5.0 39.6 20.0 20.0
10.0 91.8 20.1 20.0
15.0 156.2 20.7 20.0
20.0 218.6 22.8 20.0
25.0 273.6 27.3 20.0
30.0 320.1 34.7 20.0
35.0 358.1 44.7 20.0
40.0 390.8 56.2 20.0
45.0 418.2 68.6 20.5
50.0 438.5 81.3 21.0
55.0 456.7 93.5 219
60.0 473.0 105.4 23.0
65.0 488.8 117.1 24.5
70.0 499.7 128.4 26.4
75.0 507.7 138.5 28.7
80.0 519.2 148.2 31.5
85.0 526.8 157.8 34.9
90.0 528.3 167.1 38.4
95.0 531.6 175.7 42.4
100.0 5324 183.1 46.8
105.0 539.5 190.4 514
110.0 550.9 198.1 56.4
115.0 558.8 206.2 61.5
120.0 558.8 2134 66.7
125.0 562.2 220.0 72.4

e st o ok ok ok sk sk sk o ok sfe e ok sk sk ok 3k ook kK sk sk sk ook ok ok ok ofeokok ok sk ok sk ok ok ok

vypocet ukoncen
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